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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
программа по химии на уровне основного общего образования составлена на
основе требований к результатам освоения основной образовательной
программы основного общего образования, представленных в ФГоС ооо, а
также на основе федеральной рабочей программы воспитания и с учётом
концепциИ преподаВаниЯ учебногО предмета <<Химия>> в образовательных
организациях Российской Федер ации.

программа по химии даёт представление о целях, общей стратегии
обучения, воспитания и р€tзвития обучающихся средствами учебного
предметаэ }ст8навливает обязательное предметное содержание,
предусматривает распределение его по классам и структурирование по
р€lзделам и темам программы по химии, определяет количественные и
качественные характеристики содержания, рекомендуемую
последовательностъ изучения химии с учётом межпредметных и
внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных
особенностей обучающихся, определяет возможности предмета для
реutлизации требований к резулътатам освоения основной образователъной
про|раммы на уровне основного общего образованищ а также требований к
результатам обучения химии на уровне целей
видов учебно-познавательной деятельности
учебного содержания.

Знание химиИ служиТ основой дJUI формиро вания мировоззрения
обучающегося, его представлений о материЕlлъном единстве мира, важную
роль играют формируемые химией представления о взаимопревращениях
энергии и об эволюции веществ в природе, оI\xL ,l v\, JдlчJlдJцуlл Бýщ9ul,t, .ts 11рироде, о путях решения глоба_гlьных
проблем устойчивого р€lзвития человечества - сырьевоЙ, энергетической,
пищевой и экологической безопасности, проблем здравоохранения.

Изучение химии:
способствуеТ реализации возможностей для самор€IзВития и

формирования кулътуры личности, её общей и функционаJIьной грамотности;
вносит вклад в формирование мышления и творческих способностей

обучающихсщ навыков их самостоятельной учебной деятельности,
эксIIериМент€IJIьных И исследоВателъских умений, необходимых как в
повседневной жизни, так и в профессион€UIъной деятельности;

знакомиТ сО спецификой научногО мышления, закладывает основы
целостного взгляда на единство природы и человека, является ответственным
этапом в формировании естественно-научной грамотности обучающихся;

изучения предмета и основных
обучающегося по освоению

глоба-гlьных

л
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опоообстВУетформироВаниюценностноГооТношениякесТесТВенно-

научным знаниям, к природе, к человеку, вносит свой вкпад в экOпOгическ00

"uОТХ::,'."Ж;#:;;i' u ооуоении химии обеспечиваются специфиКОй

содержания учебного предмета, который является педагогически

адаптированным отражением базовой науки химии на определённом этапе её

o*"Tfi. 
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на уровне основного общего образо:Y,:_:иентирован на

освоение обучающимися системы первоначаJIъных понятий химии, основ

неорганической химии И некоторых отдеJIъных значимых понятий

органической химии,
структура содержания программы по химии сформирована на основе

системного подхода к её изучению. Содержание складывается из системы

понятий о химическом элементе и веществе и системы понятий о химической

реакции. обе эти системы стрУКТУРНО ОРГаНИЗОВаНЫ '" _ТлlТ::I
посJIедоВательноГо развития знаний на осноВе теоретических представпении

разного уровня:
_аТоМно.МолекУлярноГоУчениякакосноВыВсеГоесТестВознания;
_ПериодиЧескоГозакона.,Щ.И.МенделееВакакосноВногоЗаконахиМии;

- учения о строении атома и химической связи;

преДсТаВп"нийобЭлекТропитическойДиссоциацииВеЩесТВВ

растворах.
теоретические знания рассматриваются 

на оонOЕ\, JIY1,Ir,цуrr_rччд\rд

попученных и осмысленных фактов, развиваются последователъно от одного

уровнЯ к другоМу, выполняя функции объяснения и прогнозирования свойств,
rтrб тr2\/Irяеп/tътх

л ;;;;;; ; ;;.;"*но стей пр актическогО ПРИМеНеНИЯ И ПОЛУЧеНИЯ ИЗУЧаеМЫХ

веществ.
освоение программы по химии способствует формированию

представления о химической составляющей научной картины мира в логике

её системной природы, ценностного отношения к научному знанию и методам

познания в науке. Изучение химии происходит с привлечением знаний из

ранее изученных учебных предметов: <окружающий мир), <<Биология, 5-7

классъD) и <<Физика. 7 класс>>,

ПрииЗУчеНиихиМииПроисхоДитформироВаниезнанийосноВ
химической науки как обпасти современного естествознания, практической

деятельНостИ человека и как одного из компононтов мировой кулътуры, Задача

учебного предмета состоит в формировании системы химических знаний-

важнейших фактов, понятий, законов и теоретических положений, доступных

обобщений мировоззренческого характера, языка науки, в приобщении к

основе эмпирически



научным методам познания при изучении веществ и химических реакций, в

формиро ваниии развитии познаватеfiьных умений и их применении в учебн0,

познавателъной и учебно-исследоватепьской деятепъности, освоении правил

безопасного обращения с веществами в повседневной жизни,

При изучении химии на уровне основного общего образовани,I важное

значение приобрели такие цели, как:
личности, готовойинтеллектуаJIьно развитой

способной адаптироваться к быстро меняющимся условиям жизни;

"u.rpuun""HocTb 
обучения на систематическое приобщение

обучающихся к самостоятелъной познавательной деятельности, научным

методам познания, формирующим мотивацию и развитие способностей к

химии;

- обеспечение условий, способствующих приобретению обучающимися

опыта разнообразной деятелъности, познания и самопознаниъ ключевых

навыкоВ (ключевых компетенций), имеющих универсаJIьное значение дпя

различных видов деятелъности;

формирование общей функциональной и естественно-научной

грамотности, в том чиспе умений объяснять и оценивать явления

окрУжаюЩеГоМира,исПоЛЬЗУяЗнанияиоПыТ,ПоЛУченныеприиЗУчении
химии, применять их IIри решении проблем в повседневной жизни и трудовой

у обучающихся гуманистических отношениЙ,

понимания ценности химических знаний для выработки экологически

целесообразного поведения В быту И трудовой деятелъности в целях

сохранеНия своего здоровья и окружающей природной среды;

* развитие мотивации к обучению, способностей к самоконтролю и

самовосПитанию на основе усвоения общечеловеческих ценностей,

готовности к осознанному выбору профиля и направленности дЕtпьнейшего

обучения.
общее число часов, отведённых для изучения химии науровне основного

общего образования, составляет 136 часов: в 8 классе _ 68 часов (2 часа в

неделю), в 9 классе - 68 часов (2часа в недепю).

содЕржАниЕ оБ)rчЕнI4я

8 клАсс
Первоначальные химические понятия



в,жизни человека. Химия системе наук.
Предмет химии. Ропъ химии в,жизни чgJlgt1uкi1. _1\лшIr,r лD w,пwlчrчдч дд9Jд\,

тела и вещества. Физичоские свойства веществ. дгрегатное сOстOяние
Ропъ

веществ. Понятие о методах познаЕия в химии, Чистые вещества и смеси,

Способы рчвделения смесей.

дтомы и молекулы. Химические элементы. Символы химических

элементов. Простые и сложные вещества. дтомно-молекулярное учение,

химическая формула. Валентность атомов химических элементов, Закон

постоянства состава веществ. относительная атомная масса. относительн€UI

молекулярная масса. Массовая доля химичоского элемента в соединении,

количество вещества. Молъ. Молярная масса. Взаимосвязь количества,

массы и числа структурных единиц вещества. Раочёты по формулам

химических соединений.
Физические и химические явления. Химическая реакция и её признаки.

закон сохранения массы веществ. Химические уравнения, Классификация

химичесКих реакций (соединения, разложения, замещения, обмена).

Хt tм uч е с кu й э ксп ер шп енmz

знакомство с химической посудой, правипами работы в лаборатории и

приёмами обращения с лабораторным оборулованием, изучение и описание

физических свойств образuов неорганических веществ, наблюдение

физических (плавпение воска, таяние льда, растирание сахара в ступке,

кипение и конденсация воды) и химических (горение свечи, прокаливание

медной проволоки, взаимодействие мела с кислотой) явлений, наблюдение и

опцсание признаков протекания химических реакций (разложение сахара,

взаимодействие серной кислоты с хлоридом бария, р€вложение гидроксида

медИ (II) прИ нагреваНии, взаиМодействие железа с раствором соли меди (I},

изучение способов разделения смесей: с помощъю магнита, фильтрование,

выпаривание, дистилляция, хроматография, проведение очистки поваренной

соли, наблюдение и описание результатов проведения опыт4

иллюстрирующего закон сохранения массы, создание моделей молекул

(шаростержневых).
важнейшие представители неорганических веществ
воздух - смесъ газов. Состав воздуха. Кислород - эпемент и простое

вещество. Нахождение кислорода В природе, физические и химические

овойства (реакции горения). Оксиды. Применение кислорода. Способы

получения кислорода в лаборатории и промышленности. Круговорот

кислорода в природе. Озон - ЕLллотропная модификация кислорода.

тепловой эффект химической реакции, термохимические уравнения,
экзо- и эндотермические реакции. Топливо: уголь и метан. Загрязнение

л

воздуха, усиление парникового эффекта, р€lзрушение озонового слоя.



водород - элемент и простое вещество. Нахождение водорода в природе,

физические и химические свойства, применение, способы получения, Кислоты

и соли.
молярный объём газов. Расчёты по химическим уравнениям,

Физические свойства воды. Вода как растворителъ. Растворы,

насыщенные И ненасыщенные растворы. Растворимость веществ в воде,

массовая доля вещества в растворе. Химические свойства воды. основания,

ропь растворов в природе и в жизни человека. Круговорот воды в природе,

загрязнение природных вод. Охранаи очистка природных вод.

классификация неорганических соединений. Оксиды, Классификация

.rкстrпоR: сопеобпазчюшие (основные, кислотные, амфотерные) иоксидов: солеобразующие (основные, кислотные,

несолеобразующие. Номенклатура оксидов. Физические и химические

свойства оксидов. Получение оксидов.

основания. Классификация оснований: щёлочи и нерастворимые

основания. Номенклатура оснований. Физические и химические свойства

оснований. Получение оснований.
Кислоты. Классификация кислот. Номенклатура кислот, Физические и

химические свойства кислот. Ряд активности металпов н. н. Бекетова,

Получение кислот.
Соли. Номенклатура солей. Физические и химические свойства солей.

Получение солей.
ГенетическаrI связь между классами неорганических соединений,

Хuм uч е скu й э кспер шм ен mz

качественное определение содержания кислорода в воздухе, получение,

собирание, распознавание И изучение свойств кислорода, наблюдение

взаимодействия веществ с кислородом и условия возникновени,I и

прекращения горения (пожара), ознакомление с образцами оксидов и описание

их свойств, получение, собирание, распознавание и изучение свойств

водорода (горение), взаимодействие водорода с оксидом меди (II) (возможно

использование видеоматериалов), наблюдение образцов веществ количеством

1 моль, исследоВание особенностеЙ растворения веществ с различной

растворИмостью, приготоВление растворОв с определённоЙ массовой долей

растворённого вещества, взаимодействие воды с металлами (натрием и

к€tлъцием) (возможно использование видеоматериалов), исследование

образцов неорганичоских веществ различных классов, наблюдение изменения

окраскИ индикатОров В растворах кислоТ и щелочей, изучение взаимодействия

оксида медИ (II) С раствором серной кислоты, кислот с метаJIлами, реакций
нейтрализации, получение нерастворимых оснований, вытеснение одного

л



Мет€шлаДрУГиМиЗрасТВорасоли'решениеэкспериМенТЕtлЬныхЗаДачпоТеМе

<важнейшие классы неорганических соединений>,

периодический закон и Периодическая система химических

элементов д. И, Менделеева. Строение атомов. Химическая связь,

Окислительно-восстановительные реакции
первые попытки классификации химических элементов. Понятие о

группах сходных элементов (щелочные и щелочноземельные металлы,

галогены, инертные газы). Элементы, которые образуют амфотерные оксиды

и гидроксиды.
Периодический закон. Периодическая система химических элементов'Щ.

И. МендеJIеева. Короткопериодная и длиннопериодная формы Периодической

системы химических элементов д. И. Менделеева. ПериодЫ и группы.

.л Физический смысл порядкового номера, номеров периода и группы элемента.

Строение атомов. Состав атомных ядер. Изотопы. ЭпектрОны. СтрОение

электронных оболочек атомов первых 20 химических элементов

периодической системы д. И. Менделеева. Характеристика химического

элемента по его положению в Периодической системе Д. И. Менделеева.

закономерности изменения радиуса атомов химических элементов,

мет€lJIлических и немет€Lллических свойств по группам и периодам.

значение Периодического закона и Периодической системы химических

элементов для р€lзвития науки и практики. Д. И. Менделеев - учёный и

гражданин.
химическая связъ. Ковалентная (полярная и неполярная) связь.

Электроотрицательность химических элементов. ИоннаЯ СВЯЗЬ.

степень окисления. окислителъно-восстановительные реакции.

л Процессы окисления и восстановления. окислители и восстановители.

Хt t"M uчес кu й э кс п ер LLM енmi
изучение образцов веществ мет€LJIлов и неметаллов, вЗаиМОДейСТВИе

гидроксида цинка с растворами кислот и щелочей, провеДение ОПЫТОВ,

иллюстрирующих примеры окислительно-восстановителъных реакций
(горение, реакции рЕlзложения, соединения).

Менспреdмеmные связu
Реализация межпредметных связей при изучении химии в 8 классе

осуществляется через использование как общих естественно-наУЧных
понятий, так и понятий, являющихся системными для отдельных преДМеТОВ

естественно_научного цикла.
Общие естественно-научные понятия: научный факт, гипотеза, теорИЯ,

закон, анzUIиз, синтез, классификация, периодичность, наблюдение,
эксперимент, модеJIирование, измерение, модель, явление.



агрегатное состояние вещества,

измерения, космос, планеты, звёзды,

гш, физические величины, единицы

Солнце.

ископаемые, топливо, водные ресурсы.

IIЛАНИРУЕIЧIЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО

ХИМИИ НД УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРДЗОВДНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
личностные результаты освоения программы основного общего

образования достигаются в ходе обучения химии в единстве учебной и

воспитательной деятелъности в соответствии с традиционными российскими
социокультурными и духовно-нравственными ценностями, принятыми в

обществе правилами и нормами поведения и способствуют процессам

с амопозн ания ) самор €lзв ития и социализации обучающихся.

Личностные резуJIътаты отражают готовность обучающихся

руководствоваться системой позитивных ценностных ориентаций и

расширение опыта деятелъности на её основе, в том чисJIе в части:

1) патриотического воспитания:

ценностного отношения к отечественному купътурному, историческому

и научному наследию, понимания значения химическоЙ наукИ В жизнИ

современного общества, способности владеть достоверной информацией о

передовых достижениях и открытиях мировоЙ и отечеСтвенноЙ химии,

заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества;

2) гражсданского воспитания:
предстаВления о социЕtлъныХ нормах и правилах межличностных

отношеНий В коллективе, коммуникативной компетентности в общественно

полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах

деятельности, готовности к разнообразной совместной ДеяТеЛЬНОСТИ ЧР"
выполнении учебных, познавательных задач, выполнении химических
экспериментов, создании учебных проектов, стремления к взаимопонИМаНИЮ

и взаимопомощи в процессе этой учебной деятельности, готовности оценИВаТЪ

своё поведение й поступки своих товарищеЙ с позиции нравсТВеННЫХ И

правовых норм с учётом осознания последствий поступков;
3) ченности научного познания:
мировоззренческие представления о веществе

соответствующие современному уровню развития

Физика: материя, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, нукJIид, изотопы,

радиоактивность, молекула, электрический заряд, вещество, тело, объём,

Биология: фотосинтез, дыхание, биосфера,

География : атмосфера, гидросфера, минераJIы, горные породы, полезные

и химической реакции,
науки и составляющие



основу дпя понимания сущности научной картины мира, представления об

основных закономерностях развития природы, взаимосвязях челOвека с

природной средой, о роли химии в познании этих закономерностей;

познавательные мотивы, направленные на получение новых знаний по

химии, необходимые дJUI объяснения набпюдаемых процессов и явлениЙ,

познавательной, информационной и читательской культуры, в том числе

навыков самостоятельнои
литературой, доступными
технологий;

работы с учебными текстами, справочноЙ

техническими средствами информационных

,.\

интерес к обучению и познанию, любознатеЛЬнОСТЪ, ГОТОВНОСТЬ И

способность к самообразованию, проектной и исследовательской

деятепьНости, к осознанномУ выбору направпенности и уровня обучения в

11 д€tльнейшем;
4) формирования культуры здоровья:
осознание ценности жизни, ответственного отношения к своему

здоровью, установки на здоровыЙ обраЗ жизни, осознанИе послеДствий И

неприятие вредных привычек (употребления апкоголя, наркотиков, курения),

необходИмостИ соблюдения правил безопасности при обращении

химическими веществами в быту и реаJIьной жизниi
5) трулового воспитания:
интерес к практическому изучению профессий и трула различного рода,

уважение к труду и резулътатам трудовой деятельности, в том числе на основе

применения предметных знаний по химии, осознанный выбор

индивиДуЕtлъной траектории продолжения образования с учётом личностных

интересОв и спосОбностИ к химии, общественных интересов и потребностеЙ,

успешнОй профеСсион€LльНоЙ деятельности и рЕlзвития необходимых умений,
готовность адаптироваться в профессионапъной среде;

6) экологического воспитания :

экологически целесообр€}зное отношение к природе как источнику жизни

на Земле, основе её существования, понимание ценности здорового и

безопасного образа жизни, ответственное отношение к собственному

физическому и психическому здоровью, осознание ценностИ соблюдениЯ

правил безопасного поведения при работе с веществами, а такЖе В СИТУаЦИЯХ,

угрожающих здоровью и жизни людей;
способности применять знания, получаемые при изучении хиМиИ, ДЛЯ

решения задач, связанных с окружающеЙ природноЙ средоЙ, ДЛЯ ПОВЫШеНИЯ

уровня экологической кулътуры, осознания глобаJIьного хаРаКТеРа

экологических пробпем и путей их решения посредством меТоДОВ ХИМИИ,



экологического мышления, умения руководствоватъся им

коммуникативной и социалъной практике.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
в составе метапредметных результатов выделяют значимые для

формирования мировоззрения общенаучные понятия (закон, теория, принцип,

гипотеза, факт, система, процесс, эксперимент и другое.), которыо

исполъзуются в естественно-научных учебных предметах и позволяют на

основе знаний из этих предметов формировать представление о целостнои

научной картине мира, и универсаJIьные учебные действия (познавательные,

коммуникативные, регулятивные), которые обеспечивают формирование
готовноСти К самостоЯтельному планированию и осуществлению учебной
деятельности.

Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
умения использовать приёмы логического мышления при освоении

знаний: раскрыватъ смысл химических понятий (выделять их характерные

признаки, устанавливать взаимосвязь с Другими понятиями), использоватъ

понятия для объяснения отдельных фактов и явлений, выбираТЬ ОСНОВаНИЯИ

критерии для классификации химических веществ и химических реаКЦИЙ,

устанавливать причинно-следственные связи между объектами ИЗУЧеНИЯ,

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по анаЛОГИИ),

делать,выводы и заключения;

умение применять в процессе познания понятия (предметнЫе И

метапредметные), символические (знаковые) модели, используемые в хиМии,

преобразовывать широко применяемые в химии модельные представления -
химический знак (символ элемента), химическая формула и уравнение
химической реакции - при решении учебно-познавательных задач, с учётом
этих модельных представлений выявлять и характеризовать существенные
признаки изучаемых объектов - химических веществ и химических реакций,
выявлять общие закономерности, причинно-следственные связи и
противоречия в изучаемых процессах и явлениях

Базовые исследовательские действия:
умение использовать поставленные вопросы в качестве инструмента

познания, а также в качестве основы для формирования гипотезы по проверке
правильности высказываемых суждений;

приобретение опыта по планированию, организации и проведению

ученических экспериментов, умение наблюдать за ходом процесса,

в познавательной,

самостоятельно прогнозировать его результат, формулировать обобщения и



выводы по результатам проведённого опыта, исследов анvIя) составлять отчёт

о проделанной работе.
Работа с информацией:

умение выбирать, ан€uIизировать и интерпретировать информацию

р€вличных видов и форм представления, попучаемую из р€lзных источников
(научно-популярная литература химического содержания, справочные
пособия, ресурсы Интернета), критически оценивать противоречивую и
недостоверную информацию ;

умение применять различные методы и запросы при поиске и отборе
информации и соответствующих данных, необходимых для выполнения

учебных и познавательных задач определённого типа, приобретение опыта в
области использованиrI информационно-коммуникативных технологий,
овладение культурои активного использования р€tзличных поисковых систем,
самостоятельно выбирать оптим€Lльную форму представления информации и
иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диацраммами)
другими формами графики и их комбинациями;

умение использовать и ан€Lлизировать в процессе учебной и
исследовательской деятельности информацию о влиянии промышленности,
сельского хозяйства и транспорта на состояние окружающей природной
среды.

Коммуникативные универсальные учебные действия :

умения задавать вопросы (в ходе ди.tлога и (или) дискуссии) по существу
обсУждаемой темы, формулировать свои предложения относительно
выполнения предложенной задачи;

РеЗУльтатов выполнения химического эксперимента (лабораторного опытц
ЛабОРаторноЙ работы по исследованию свойств веществ, учебного проекта);

УМеНИЯ Учебного сотрудничества со сверстниками в совместноЙ
познавательной и исследовательской деятельности при решении
ВОЗНИКаЮЩих проблем на основе учёта общих интересов и согласования
ПОЗИЦИЙ (ОбСУждения, обмен мнени ями, (мозговые штурмы), координация
СОВМеСТНЫХ деЙствиЙ, определение критериев по оценке качества
выполненной работы и другие).

Регулятивные универсальные учебные действия:
умение самостоятельно определять цели деятельности, планировать,

осуществлять, контролировать и при необходимости корректировать свою
деятельНость, выбиратЬ наиболее эффективные способы решения учебных и
познавательных задач, самостоятелъно составлять или корректироватъ

умения
деятельности

представлять полученные результаты познавательной
в устных и письменных текстах; делатъ презентацию



предложенныЙ алгоритм действий при выполнонии заданиЙ с учётом

получения новых знаний об изучаемых объектах - BeIIIecTBax и реакциях,

оценивать соответствие полученного результата заявленной цели, умение
использовать и анЕLлизировать контексты, предлагаемые в условии заданий.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
в составе предметных результатов по освоению обязательного

содержания, установленного данной федеральной рабочей программой,

выделяют: освоенные обучающимися научные знания, умения и способы

действий, спецИфические для предметной области <<Химия>>, виды

деятельности по получению нового знания, его интерпретации,

преобразованию и применению в различных учебных и новых ситуациях.

к концу обучения в 8 классе предметные результаты на базовом уровне

должны отражать сформированность у обучающихся умений:
о Раскрывать смысл основных химических понятий: атом, молекула,

химический элемент, простое вещество, сложное вещестВо, СМеСЪ

(однородная и неоднородная), BELгIeHTHocTb, относительная аТОМНаЯ И

молекулярная масса, количество вещества, моль, молярная масса,

массовая доля химического элемента в соединении, молярныЙ объёМ,

оксид, кислота, основание, соль, электроотрицательностъ, степенъ

окисления, химическая реакция, классификация реакций: реакции
соединения, реакции р€tзложения, реакции замещения, реакции
обмена, экзо- и эндотермические реакции, тепловой эффект реакции,
ядро атома, электронный слой атома, атомная орбиталь, радиус атома,

химическая связь, полярная и неполярная ков€Lлентная связъ, ионная

связь, ион, катион, анион, раствор, массовая доля вещества
(процентная концентрация) в растворе;

. иллюстрировать взаимосвязь основных химических понятии ,и
применять эти понятия при описании веществ и их превращений;

. использовать химическую символику для составлениrI

.веществ и уравнений химических реакций;
определять ваJIентность атомов элементов в бинарных соединениях,
степень окисления элементов в бинарных соединениях,
принадлежность веществ к опредепённому классу соединений по

формулам, вид химической связи (ковалентная и ионная) в

неорганических соединениях;

раскрывать смысл Периодического закона Д. И. Менделеева:

демонстрировать понимание периодической зависимости свойств
химических элементов от их положения в Периодической системе,

формул



законов сохранения массы веществ, постоянства состава, атомно_

молекулярного учения, закона Авогадро;
описывать и характеризоватъ табличную форму Периодической

системы химических элементов: различать понятия (главная

подгруппа (Д_группа)> и <<побочная подгруппа (Б-группа)), мЕtлые и

большие периоды, соотносить обозначения, которые имеются в

таблице <Периодическая система химических элементов Д. И.

Менделеева>> с числовыми характеристиками строения атомов

химических элементов (состав и заряд ядра, общее число электронов и

распределение их по электронным слоям);

классифицировать химические элементы, неорганические вещества,

химические реакции (по числу и составу участвующих в реакции
веществ, по тепловому эффекту);

характеризовать (описывать) общие химические свойства веществ

различных классов, подтверждая описание примерами молекулярных

уравнений соответствующих химических реакций;
прогнозировать свойства веществ в зависимости от их качественноГо

состава, возможности протекания химических превращений в

р€Lзличных условиях;
вычислять относительную молекулярЕую и молярную массы веществ,

массовую долю химического элемента по формуле соединения,

массовую долю вещества в растворе, проводитъ расчёты по уравнению
химическои реакции;
применятъ основные операции мыслителъной деятельности - ан€шиз и
синтез, сравнение, обобщение, систематизацию, классификацию,
выявление причинно-следственных связей - для изучения свойств
веществ и химических реакций, естественно-научные методы
познания наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент
(реальный и мысленный);
следоватъ правилам пользования химической посудой и лабораторным
оборулованием, а также правилам обращения с
соответствии с инструкциями по выполнению

веществами в

лабораторных
химических опытов по получению и собиранию г€}зообразных веществ
(водорода и кислорода), приготовлению растворов с определённой
массовой долей растворённого вещества, планировать и проводить
химические эксперименты по распознаванию растворов щелочей и
кислот с помощью индикаторов (лакмус, фенолфт€uIеин, метилоранж
и другие).



ПЛАНИРУВМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАМN{Ы ПО
ХИМИИ НА УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты освоения программы основного общего

образования достигаются в ходе обучения химии в единстве учебной и
воспитательной деятельности в соответствии с традиционными

российскими социокультурными и духовно-нравственными ценностями,
принятыми в обществе правилами и нормами поведения и способствуют
пр оце ссам самопозн ания, самор €lзв ития и с оци€tл изации обучающихся.

Личностные результаты отражают готовность обучающижся

руководствоваться системой позитивных ценностных ориентаций и

расширение опыта деятельности на её основе, в том числе в части:
1) патриотического воспитания :

ценностного отношения к отечественному культурному,
историческому и научному наследию, понимания значения химической
науки в жизни современного общества, способности владеть достоверной
информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и
отечественной химии, заинтересованности в научных знаниrIх об

устройстве мира и общества;
2) гражданского воспитания:
представления о соци€Lльных нормах и правилах межличностньIх

отношениЙ в коллективе, коммуникативноЙ компетентности в общественно
полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах
деятельности, готовности к разнообразной совместной деятельности при
ВЫПОлнении учебных, познавательных задач, выполнении химических
экспериментов, создании учебных проектов, стремления к
ВЗаимопониманию и взаимопомощи в процессе этой учебной деятелъности,
готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с
ПОЗиции нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий
поступков;

3) ченности научного познания:
МИРОВоЗЗренческие представления о веществе и химической реакции,

СООТВеТствующие современному уровню рЕввития науки и составляющие
ОСНОВУ Для понимания сущности научной картины мира, представления об
ОСНОВНЫХ Закономерностях р€Lзвития природы, взаимосвязях человека с
природной средой, о роли химии в познании этих закономерностей;

ПОЗНаВатеЛьные мотивы, направленные на получение новых знаний по
ХИМИИ, НеОбХОдиМые для объяснения наблюдаемых процессов и явлений,



познавательной, информационнOй и читатеJIьскOй кУЛЬТУРЫ, В ТОМ ЧИСЛе

навыков самостоятельной работы с учебными текстами, спраВОчНОЙ

обучению и познанию, любознательность, готовность и

литературой, доступными техническими средствами информационных

технопогий;
интерес к

способность к самообразованию, проектной и исследовательской

деятельности, к осознанному выбору направленности и уровня обучения в

дальнейшем;
4) формирования культуры здоровья:
осознание ценности жизни, ответственного отношения к своему

здоровью, установки на здоровый образ жизни, осознание последствий и

неприятие вредных привычек (употребления €шкоголя, наркотиков,
,^ курения), необходимости соблюден ия правил безопасности при обращеНии

интерес к практическому изучению профессий и трула р€вличного

рода, уважение к труду и результатам трудовой деятельности, в том числе

на основе применения rrредметных знаний по химии, осознанный выбор
индивидуальной траектории продолжения образования
личностных интересов и способности к химии, общественных
потребностей, успешной профессиональной деятелъности
необходимых умений, готовность адаптироваться в профессиональной
среде;

б) экологического воспитания:
экологически целесообр€вное отношение к природе как источнику

жизни на Земле, основе её существования, понимание ценности здорового
и безопасного образа жизни, ответственное отношение к собственному

физическому и психическому здоровью, осознание ценности соблюдения
правил безопасного поведения при работе с веществами, а также в
ситуациях, уцрожающих здоровью и жизни людей;

способности применять знания, получаемые при изучении химии, дJIя

решения задач, связанных с окружающей природной средой, для
ПоВышения уровня экологической культуры, осознания глобального
ХаРактера экологических проблем и путей их решения посредством методов
химии, экологического мышления, умения руководствоваться им в
познавательной, коммуникативной и социаJIьной практике.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
В составе метапредметных результатов выделяют значимые для

понятия (закон, теория,

с учётом
интересов и
и р€lзвития

формирования мировоззрения общенаучные



принцип, гипOтеза, факт, система, прOцесс, эксперимент и другое.), кOтOрые

используются в естественно-научных учебных предметах и позволяют на
основе знаний из этих предметов формировать представление о целостной
научной картине мира, и универсапьные учебные действия
(познавательные,
обеспечивают

коммуникативные, реryлятивные), которые

формирование готовности к самостоятельному
планированию и осуществлению учебной деятельности.

Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
умения использовать приёмы логического мышления при освоении

знаний: раскрывать смысл химических понятий (выделять их характерные
признаки, устанавливать взаимосвязь с другими понятиями), использовать

r̂ l понятия для объяснения отдельных фактов и явлений, выбирать основания
и критерии для классификации химических веществ и химических реакций,
устанавливать причинно-следственные связи между объектами изучения,
строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по
аналогии), делать выводы и заключения;

умение применять в процессе познания понrIтия (предметные и
МеТапредметные), символические (знаковые) модели, используемые в
химии, преобразовывать широко применяемые в химии модельные
ПреДставления - химический знак (символ элемента), химическаrI формула
И УраВнение химической реакции - при решении учебно-познавательных
ЗаДаЧ, С Учётом этих модельных представлениЙ выявлять и характеризовать
СУЩесТВенные признаки изучаемых объектов - химических веществ и
ХИМиЧеских реакций, выявлять общие закономерности, причинно_

' Следственные связи и противоречия в изучаемых процессах и явлениях.
Базовые исследовательские действия:
умение использовать поставленные вопросы в качестве инструмента

ПОЗНаНИя, а также в качестве основы для формирования гипотезы по
проверке правильности выск€вываемых суждений;

приобретение опыта по планированию, организации и проведению
ученических экспериментов, умение наблюдать за ходом процесса,
самостоЯтельнО прогнозировать его результат, формулировать обобщения
и выводы по результатам проведённого опыта, исследования) составлять
отчёт о проделанной работе.

Работа с информацией:

умение выбирать, ан€UIизировать и интерпретировать информацию
р€вличных видов и форм представления, получаемую из р€lзных источников
(научно-популярная литература химического содержания, справочные



,^

пос06ия, ресурсы Интернета), критически 0ценивать прOтивOречивую и
недостоверную информацию;

умение применять различные методы и запросы при поиске и отборе
информации и соответствующих данных, необходимых для выполнения

УЧебных и познавательных задач определённого типа, приобретение опыта
в области использования информационно-коммуникативных технологий,
ОВЛаДение культурой активного исполъзования р€вличных поисковых
СИСТеМ, самостоятельно выбирать оптим€lJIьную форrу представлениrI
ИНфОРмации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами,
диаграммами, другими формами графики и их комбинациями;

умение использовать и анализировать в процессе учебной и
И С СЛеДоВатель ской деятельно сти инф орм ацию о влиянии пр омышленности,
сельского хозяйства и транспорта на состояние окружающей природной
среды.

Коммуникативные универсальные учебные действия:
' умения задавать вопросы (в ходе диЕtлога и (или) дискуссии) по

существу обсуждаемой темы, формулировать свои предложения
относительно выполнения предложенной задачи;

УМеНИЯ представлять полученные результаты познавательной
деятельности в устных и письменных текстах; делать презентацию
РеЗУЛЬТаТов выполнения химического эксперимента (лабораторного опытq
лабораторной работы по исследованию свойств веществ, учебного
проекта);

умения учебного сотрудничества со сверстниками
познавательной и исследовательской деятельности
возникающих проблем на основе учёта общих интересов и согласования
ПОЗИЦИЙ (ОбСУЖдения, обмен мнениями, ((мозговые штурмы)), координация
совместных действий, определение критериев по оценке качества
выполненной работы и другие).

Регулятивцые универсальные учебные действия:
умение самостоятельно определять цели деятельности, планИровать,

осуществлять, контролировать и при необходимости корректировать свою
деятельНость, выбирать наиболее эффективные способы решения учебных
и познавательных задач, самостоятельно составлять или корректировать
предложенный €tлгоритм действий при выполнении заданий с учётом
IIолучения новых знаний об изучаемых объектах - веществах и реакциях,
оценивать соответствие полученного результата заявленной цели, умение
использОвать И анализиРоватЬ контексты, предлагаемые в услови и заданий.

tIРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

в совместной
при решениил



В составе предметных резупьтатOв п0 0свOению обязательнOг0

содержания, установленного данirой федеральной рабочей программойо
выделяют: освоенные обучающимися научные знания, умения и способы

действий, специфические для предметной области <<Химия>>, виды

деятельности по получению нового знания, его интерпретации,
преобразованию и применению в р€lзличных учебных и новых ситуациях.

К концу обучения в 8 классе предметные результаты на базовом

уровне должны отражать сформированность у обучающихся умений:
о раскрывать смысл основных химических понятий: атом, молекула,

химический элемент, простое вещество, сложное вещество, смесь
(однород ная и неоднородная), валентность, относительная атомная
и молекулярная масса, количество вещества, моль, молярная масса,
массовая доля химического элемента в соединении, молярный
объём, оксид, кислота, основание, соль, электроотрицательность,
степень окисления, химическая реакциrI, клаосификация реакций:
реакции соединения, реакции р€lзложения, реакции замещения,

реакции обмена, экзо- и эндотермические реакции, тепловой эффект

реакции, ядро атома, электронный слой атома, атомная орбиталь,

радиус атома, химическая связь, полярная и неполярн€UI

ков€шIентн€ш связь, ионная связь, ион, катион, анион, раствор,
массовая доля вещества (процентная концентрация) в растворе;

. иJIлюстрировать взаимосвязь основных химических понятий и
применять эти понятия при описании веществ и их превращений;
использовать химическую сймволику для составления формул
веществ и уравнений химических реакций;

о опроделять в€Lлентность атомов элементов в бинарных соединениях,
степень окисления элементов в бинарных соединениях,
принадлежность веществ к определённому классу соединений по

формулам, вид химической связи (ковалентная и ионная) в
неорганических соединениях;

раскрывать смысл Периодического закона Д. И. Менделеева:
Демонстрировать понимание периодической зависимости свойств
химических элементов от их положения в Периодической системе,
законов сохранения массы веществ, постоянства состава, атомно--
молекулярного учения, закона Авогадро;

. описывать и характеризовать табличную форrу Периодической
системы химических элементов: р€вличать понятия (главная
подгруппа (А-группа)>> и <<побочная подгруппа (Б-группа)), м€uIые
и большие периоды, соотносить обозначения, которые имеются в



л

таблице кПериодическая система химических эпементOв Д. И.
Менделеевa>) с числовыми характеристиками строения атомов
химических элементов (состав и заряд ядр4, общее число
электронов и распределение их по электронным слоям);
классифицировать химические элементы, неорганические
вещества, химические реакции (по числу и составу участвующих в

реакции веществ, по тепловому эффекту);
характеризовать (описывать) общие химические свойства веществ
р€lзличных классов, подтверждая описание примерами
молекулярных уравнений соответствующих химических реакций;
прогнозировать свойства веществ в зависимости от их
качественного состава, возможности протекания химических
превращений в р€вличных условиях;
вычислять относительную молекулярную и молярную массы
веществ, массовую долю химического элемента по формуле
соединения, массовую долю вещества в растворе, проводить
расчёты по уравнению химической реакции;
применять основные операции мыслительной деятельности
анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизацию,
классификацию, выявление причинно--следственных связей - для

моделирование, эксперимент (реальный и мысленный);
. СЛеДоВаТЬ ПРаВИлаМ пользования химической посудой

лабораторным оборудованием, а также правилам обращения с
веществами в соответствии с инструкциями по выполнению
лабораторных химических опытов по получению и собиранию
газообразных веществ (водорода и кислорода), приготовлению
растворов с определённой массовой долей растворённого вещества,
планировать и проводить химические эксперименты по
распознаванию растворов щелочей и кислот с помощью
индикатОров (лакМус, феноЛфталеин, метилоранж и другие).

о Ленный).

Содержание программы.

Методы познация в химии.
Экспериментальные основы химип (|2 часов)



знакомство с обязанностями и оборудованием рабочег0 места,
обсуждение и корректировка плана работы, предложенного учителем.
правила безопасной работы в кабинете химии, изучение правил
техники безопасности и окЕвания первой помощи, использование
противопожарных средств защиты.

знакомство с основными методами науки. rщать представление о
точности измерений цифровых датчиков и ан€UIоговых приборов.
сформировать представление о температуре плавления, обратимости
плавления и крист€tллизации. Экспериментztльное определение
дистиллированной и водопроводной воды.

изучение химических явлений. Изучение явлений при
: р€lзложении сложных веществ.л

пракmuческuе u лабораmорньlе рабоmьt: лабораторный опыт }lb 1

<.Що какой температуры можно нагреть вещество?>>.
лабораторный опыт }lb 2 <измерение температуры кипения воды

с помоЩью датчИка температуры и TepMoMeTpD).
лабораторный опыт J\b 3 <определение температуры плавл енияи

кристаллизации мет€Lпла).

лабораторный опыт м 4 <определение водопроводной и
диатиллир о ванной воды)).

Щемонстрационный эксперимент JФ 1 <Выделение и поглощение
тепла - признак химической реакции)

щемонстрационный эксперимент ль 2. <разложение воды
электрическим током))

ЩемонсТрационнЫй эксперимент J\lb 3. <Закон сохранения массы
веществ)

!емонсТрационныЙ эксперимент J\Ъ 4, <Определение состава
воздуха)

2. Химические свойства сложных неорганических веществ
(22часа).

классы неорганических соединений. основания. Кислоты. Соли.
оксиды. Химические свойства оксидов, кислот, солей, оснований.
содержание кислорода в воздухе. Синтез соли из кислоты и оксида
металла. Растворы. Растворимость. Зависимостъ растворимости от
температуры. Концентрация вещества и количественный ан€UIиз.
Кристаллогидраты.



пракmuческuе u лабораmорньlе рабоmы: практичоская рабOта N9
2 кПолучение медного купороса)).

Лабораторный опыт Ns 5 (Изучение зависимости растворимости
вещества от температурьD).

Лабораторный опыТ J\s б (Наблюдение за ростом крист€lплов).
Лабораторный опыт J\b 7 <Пересыщенный раствор). .
практическ€ш работа j'.lb 3 <определение концентрации веществ

колориМетрическим по калибровочному графикр.
лабораторный опыт J\b 8 <определение температуры разложения

крист€tллогидрата).

практическая работа М 4 <определение рн растворов кислот и
щелочей>>.

ЛаборатОрный опыТ j\Гs 9 (оПределение рН различных сред).
ЛаборатОрный опыТ м 10 <Реакция нейтрализации).
.Щемонстрационный эксперимент j\b 5 <<основания. Тепловой

эффект реакции гидроксида натрия с углекислым гЕlзом)).
Лабораторный опыт Jф 11 <Определение кислотности почвы).

Календарно-тематическое планирование.
Содержание

Методы познания в химии. Экспериментальные основы химии (12 часов)

Введение в курс

знакомство с обязанностями и
оборудованием рабочего места,
обсуждение и корректировка ппана
работы. Правила безопасной работы
в кабинете химии, изучение правил
техники безопасности и оказания
первой помощи, исfIользование
противопожарных средств заIrIиты.

Вводный
тБ

Основные методы науки.

Знакомство с основными методi}ми
науки. !ать представление о
точности измерений цифровых
датLIиItов и анаJIоговых приборов. л/
оЛЬ 1

<!о какой температуры можно
нагреть вещество?>/ТБ л/ о ЛЪ 2
<Измерение температуры кипенияводы с помощью ouru"nu]
температуры и термометры/ТБ.



a
J

Экспериментапьные
основы химии.

Чистые вещества и
смеси.

| 
Температура плавлени;

| обратимости плавления ;
кристаллизации.
л/о 3 копределение температуры
плавления и кристЕlJIлизации
металла>/ТБ 

l

2

4

JкL;lrериментальное определение
дистиллированной и водопроводной
воды.Л/оМ4кОпределение
водопроводной и дистиллированной
воды>/ТБ Д/э Jф

2

рслЕJIение состава воздухФ)

5
Химические явления, их

признаки.

turзучение химических явлений.
ftэМ l кВыделение и поглоlцеFIиетепла признак химической
реакции). Д/э ЛЪ 3. <Закон

2

6 i Реакuии разложения.
l
l

2. Химические свойств,

-

2

п
tlrx неорганических веществ Q2часа).

классы неорганических
соединений. 2

2 Тепловые rф*",
реакций.

л/э J\9 ) (( l епловой эффект реакции
гидроксида натрия с углекислым
газом).

2

aJ

4

Растворы.
Растворимость. l JUOJ\g о (НаОлюдение за ростомкристаллов).

J/" М 7 <Пересыщенный раствор).
Л/оJ\&9<ОпределениерН

различных сред).

2

2

5 llрактическая работа ЛЪ
4

\Jllределение 
рН растворов кислот

и rцелочей 2
6 5ависимость

растворимости от
температуры.

JIIU J\o ) (Изучение зависимости
растворимости вещества от

2

7
дvlvilrgpal YDЫ))..4концентрация вещества

и количественный
анализ.

JIlо J\9 l l (UпределеЕие
кислотности почвы) 2

в I.tрактическая работа J\Ъ
J

\_/IrIJслеление концентрации
веIцеств колориме,-грическим по
калибровочному графику.

2

п



Химическ". .пойru
оксидов, кислот, солей,
оснований,

Синтез соли из кислоты и оксида
металла. Л/о Jф 10 кРеакция

Получение медного куrтороса.

Л/о Ns 8 кОпределение температуры

ПРОВЕРЯЕ'IЫЕ ТРЕБ ОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИrI
Л ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 8 КЛАСС

Код
проверяемого

результата

1.1

1.з

1.4
законов сохранения массы вещес,I-в,

атомно-молекулярного 
учения, закона

раскрывать

постоянства

Авогадро

смысл

состава,

Проверяемые предметные
основной образовательной
образования

результаты освоения
программы основного общего

По теме: <Первоначальные *й""a.пrе понятия)

раскрывать смысл основных химических понйий: атом,
молекула, химический элемент, простое вещество, сложное
веществоl смесь (однородная 

и неоднородная), валентность,

относительная атомная И молекулярная масса, количество
вещества, моль, молярная масса, массовая доля химического
элемента в соединении, молярный объём, химическая
реакция, классификация реакций: реакции соединения,
реакции разложения, реакции замеtцения, реакции обмена.
экзо- И эндотермические реакции, тепловой эффект реакции,
раствор, массовая доля вещества (процентная концентрация)
в растворе

иллюстрировать взаимосвязь основны* *"йчaaких понятий
и применять эти понятия при описании веществ и их
превращений

использовать химиLIескую

формул веlцестR и уравнений

символику для составления
химических реакций

L__



А

л

1.10

определять валентность атомов

соединениях
элOмOнтOв в бинарных

классифиЦироватЬ химическИе реакции 1"о ,".ny ";;.;""уI]i"jY"I1 1P:uпции 
Веще ств, по теllловому э ф ф екту)

вычислять относительную молекулярную и
веществ

молярную массы

вычислять массовую долю химического элемента по формуле

вычислять массовую долю вещества в растворе
применять естественнонаучные методы
наблюдение, измерение, моделирование,
(реальный и мьтсленный)

По теме: <Вахtнейшие

веществ))
представители неорганических

раскрывать смысл основных химических понятий: оксид,
кислота, основание, соль

определять принадлежность веществ к определённому -;.,
соединений по формулам

классифицировать неорганические вещества

характеризовать (описывать) общие химические свойства
веществ различных классов, подтверждая описание
примерами молекулярных уравнений соответствующих
химических реакций

в зависимости от их
протекания химических

прогнозировать свойства веществ
качественного состава, возмо}Itности

превращений в различных условиях
следовать правилам лользования химической посудой и
лаборатоРным оборУдованием, а такя(е правилам обращения
с веtцествами в соответствии с инструкциямипо выполнению
лабораторных химических опытов по получению и
собиранию газообразных веществ (водорода и кислорода),
приготовлению растворов с определённой массовой долей
растворённого вещества, планировать и проводить

11Y]_r..11._эксперименты по распознаванию растворов

соединения,
1.8

1.9

/,,L

2.1

2.2

2.4

2.5



л

щелочей и кислот с пOмOщью индикатOров (лакмус,
фенолфталеин, меl,илоранж и другие)

проводить расчёты по уравнению химической рauпц",
По теме: кПериодический закон 

" Пaр"оо"оaaпu" система
химических элементов Д, И. Менделеева. Строение атомов.
Химическая связь. окислительно-восстановитеJlьные

реакции)

раскрывать смысл основных химических понятий: ядро
атома, электронный слой атома, атомная орбиталь, радиус
атома, химическая связь, полярная и неполярная коваJIентная
связь, электроотрицательность, ионная связь, ион, катион,
анион, степень окисления

классифицировать химические элементы

описывать и характеризовать ,uon".ruryr- борrу
периодической системы химических элементов: рiвличать
понятиЯ (главная подгруппа (Агруппа)> и <<побочная
подгруппа (Бгруппа)>, (м€Lлые) и кбольшие) периоды

раскрывать смысл Периодического закона Д.и. Менделеева:
демонстрировать понимание периодической зависимости
свойств химических элементов от их rlоложения в
Периодической системе

соотноситъ обозначения, которые 
"*"ar"" u ,-on"r,"

кпериодическая система химических элементов д.и.
менделеевa> с числовыми харак,l,еристиками строения
атомов химических элементов (состав и заряд ядро, общее
число электронов и распределение их по электронным слоям)
определять степень окисления
соединениях

элемеIIтов в бинарных

определять вид

неорганических
химиLIеской связи (ковалентная и ионная) в

ПРОВЕРЯ'ИЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ 8 КЛАСС
Проверяемый элемент содержания

aa
J.J



л

Первоначальные химические понятия

ПредмеТ химии. Роль хими" 
" 

,n"a"" 
"оrовека. 

Химия в системе наук.
тела и вещества. Физические свойства веществ. Агрегатное состояние
веществ

Понятие о методах познания 
" *й"". Чистые Вещества 

" a**r.
Способы разделения смесей

Атомы и молекулы.

элементов. Простые

учение

химическая формула. Валентность атомов химических элементов.
закон постоянства состава веществ. относительная аl,омная масса,
относительная молекулярная масса. Массовая доля химического
элемента в соединении

химические элементы.

и сложные вещества.

символы химических

Атомно-молекулярное

Количество вещества. Моль. МолорнБ
количества, массы и числа структурных единиц
формулам химических соединений

масса. Взаимосвязь

вещества. Расчёты по

Химический эксперимент: ."unor.bo ;;;"*;;, ,".уБИ, .
правилами работы в лаборатории И приёмами обращения с
лабораторным оборудованием, изучение и описание физических
свойств образцов неорганиLIеских веществ, наблюдение физических
(плавление воска, таяние льда, растирание сахара в cTyIrKe, кипение и
конденсация воды) и химических (горение свечи, прокаливание
медноЙ проволоки, взаимодействие мела с кислотой) явлений,
наблюденИе и описаНие признаков протеКания химических реакций(разло>lсение сахара) взаимодействие серной кислоты с хлоридом
бария, разложение гидроксида меди(II) при нагревании,
взаимодействие железа с раствором соли меди(II), изучение способов
разделения смесей (с помощью магнита, фильтрование, выпаривание,
дистилляЦия, хромаТография), проведение очистки поваренной соли,
'1б"д"*r1,: _ " .1".1""._ результатов проведения опыта,

1.6

1,.7

Физические и химически. 
"uп.й. i;;;.-*-p;.;u;" " "епризнаки, Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения.классификация химических реакций (соединения, разложения.

замещения, обмена)



/л

иллюстрирующего закон сохранения
молекул (шаростержневых)

массы, сOздание мOделей

важнейшие представители пaор.uпйеских веществ
ВОЗД5'Х - СМесЬ гчвов. Состав 

"o.oy*u_ 
Кислород _ *.. o, пЙЙ

вещество, Нахождение кислорода в природе, физические и
химическИе свойстВа (реакции горения). Оксиды. Применение
кислорода, Способы получения кислорода в лаборатории и
промышленности. Круговорот кислорода в природе. озон
аллотропная модификация кислорода

ТепловоЙэффектхимическоtр.uпцrr.,*,рrЪ*r*"*.*".урЬirБЙ
экзо- и эндотермические реакции. Топливо: уголь и метан.
загрязнение воздуха, Усиление парникового эффекта, разрушение
озонового слоя

Водород- элемент и простое 
".щ..r"о. Hu*r*.r". 

"ооороо*.rр"рооa,физическИе и химиЧеские свойства' примененИе, способЫ ПОJý/чениrI.

Молярный объём газов. Расчёты оо *"r"*ским ypaBn an"",
Физические свойства воды. Вода nan pu.ruop".*u. Гu"Йрr.
насьiщенные и ненасыщенные растворы. Растворимость веществ в
воде, Массовая доля вещества в растворе, Химические свойства воды.
основаниЯ, РолЬ растворов в природе и в жизни человека. Круговорот
воды в природе, Загрязнение природных вод. Охрана и очистка
природных вод

оксидов: солеобразующие (основные, кислотные, амфотерные) и
несолеобразующие. Номенклатура оксидов. Физические и химические
свойства оксидов. Получение оксидов
основания. Классификация о."Б*rrt, ъ;;;
основания. Номенклатура оснований. Физические
свойства оснований. Получение оснований
Кислоты, Классификация кислот. Номенклurурu n""noT. Физйские и
химические свойства кислот. Ряд активности металлов Н.Н. Бекетова.
Получение кислот



Соли. Номенклатура солей,

Получение солей

Физическио и химичсские свOйства сOлей.

,л

Генетическаясвязьмеждуклассами,;р.;"..***.;;;rrй
Химический эксперимент: пu"..rйБй *р.д**-"-"од"р**rй
кислорода в воздухе, получение, собирание, распознавание и изучение
свойств кислорода, наблюдение взаимодействия Веществ с
Itислородом и условия возникновения и прекращения горения
(потсара), ознакомление с образцами оксидов и описание их свойств,
получение, собирание, распознавание и изучение свойств Водорода
(горение), взаимодействие водорода с оксидом меди(II) (возмоiltно
использование видеоматериалов), наблюдение образцов веществ
количеством 1 моль, исследование особенностей растворения веществ
с различной растворимостью) приготовление растворов с
определённой массовой долей растворённого вещества,
взаимодеЙствие Rоды с металлами (натрием и каJIьцием) (возмоlкно
использование видеоматериалов), определение растворов кислот и
щелочеЙ с помощьЮ индикаторов, исследование образцов
неорганических веrцеств различных классов, наблюдение изменения
окраски индикаторов в растворах кислот и щелочей, изучение
взаимодействия оксида меди(II) с раствором серной кисJIоты, кислот с
металлами, реакций нейтрализации, получение нерастворимых
оснований, вытеснение одного металла другим из раствора соли,
реlпение экспериментальных задач по теме <вакнейшие классы
неорганических соединений>

Периодический закон и Периодическая система *"*"".й*
элементов !.И. Менделеева. Строение атомов. Химическая связь.
Окислительно-восстановительные 

реакции
ПеРВЫе ПОПЫтки классификuц", *r""."n"* -Б"*_Б-п*"r* о
группаХ сходныХ элементоВ (щелочные и щелочноземельные мет€UIлы,
галогены, инертные газы). Элементы, которые образуют амфотерные
оItсиды и гидроксиды

Периодический З ако н, Пери оди ч..*й 
""rrоЪ"й u**.*rБ

Д.И, Менделеева. Короткопериодная и длиннопериодная формы
ПериодиЧескоЙ системы химических элементов Щ.И. Менделеева.

2,9

2.10



Периоды и группы. Физический смысл порядкOвOй *rфr, нOмфOв
периода и группы элемента

Строение атомов. СостаВ атомных 
"о.р. и-й"r. Эr.;rр*;r.

строение электронных оболочек атомов первых 20 химических
элементов Периодической системы [.и. Менделеева. Характеристика
химического элемента по его положению в Периодической системе
{.И. Менделеева

Закономерности изменения puory"u uro* химически* rпaraй",
металлических и неметаллических свойств по группам и периодам.
значение Периодического закона и Периодической системы
химических элементов для развития науки и практики. д.и,
Менделеев - учёный и гражданин

Химическая связь. Ковалентнuо lrron"p*" " ,.non"ffi) связь.
электроотрицательность химических элементов, Ионная связь
степень окисления, окислиraпrпоuоaaruпоurrйп",a 

реакции.
процессы окисления и восстановления. окислители и восстановители
Химический эксперимент: 

"aу"aп"-бр*цоu веществ rar-rrоu,
неметаJIлов, взаимодействие гидроксида цинка с растворами кислот и
щелочей, проведение опытов, иллюстрирующих примеры
окислительно-восстановительных реакций (горение, реакции
разложения, соединения)

la

ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ОГЭ ПО ХИМИИ ТРЕБОВАНИrI К
РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
прогрАlимы основного оБщЕго оБрАзовАниrI

Код
проверяемого
требования

проверяепlые требования к предметным результатамбазового уровня освоеIlия основной образовательной
программы основного общего образования на основеФгос
Представление:

о познаваемости явлений природы, понимание объективной
значимости основ химической науки как области
современного естествознания, компонента общей культуры и
практи.lеской деятельности человека в условиях

1

1.1



современного общества; пOнимание места химии среди
других естественных наук

о научных методах познания,
экспериментальньж и теоретических методах исследования
веществ И изучения химических реакций; умение
использовать модели для объяснения строения атомов и
молекул

о сферах профессиональной д""r.о"п**, ."r*r;;;
химией и современными технологиями, основанными на
достижениях химической науки, что позволит обучающимся
рассматривать химию как сферу своей будущей
проtрессиональной деятельности и сделать осознанный
выбор химии как профильного прелмета при переходе на
уровень среднего общего образования

Владение си стемой химически" ."u""иl й;;;;Бr;;;
систему химических знаний, которая включает:

вах<нейшие химические понятия: химический элемент, uaor,
молекула, веlцество, простое и сложное вещество, однородная
и неоднородная смесь' относительные атомная и
молекулярная массы, колиLIество вещества, моль, молярная
масса, молярный объём, оксид, кислота, основание, соль
(средняя), химиLIеская реакция, реакции соединения, реакции
разложения, реакции замещения, реакции обмена, тепловой
эффект реакции, экзо- и эндотермические реакции, раствор,
массовая доля химического элемента в соединении, массовая
доля и процентная концентрация вещества в растворе, ядро
атома, электронный слой атома, атомная орбиталь, радиус
атома, валентность, степень окисления, химическая связь,
электроотрицательность, поляр ная и неполярная ковtUIентная
связь, ионная связь, металлическая связь, кристаJIлическая
репrётка (атомная, ионная, метЕUIлическая, молекулярная),
ион, катион, анион, элеIсролит и неэлектролит,
электролиТическая диссоциация, реакции ионного обмена,
окислительно-восстановительные 

реакции, окислитеJtь и
восстановитель, окисление и восстановление, элоктролиз,L



скорость химической

метаJтлов, сплавы

химическое равнOвесие, 0братимыg и неOбратимые реакции,

основополагающие закоЕы химии: закон
периодический закон Д.И, Менделеева,
состава, закон Авогадро

теории химии: атомно-молекулярная
электролити.lеской диссоциации

сохраIIения массы,

закоЕ постояЕства

Владение основами химическои .рurоrй"rr, 
"пп,oчй*.и,

умение правильно использовать изученные uaщaar* 
"материалы (в том числе минеральные удобрения, метаJIлы и

сплавы, продукты переработки природных источников
углеводородов (угля, природного газа, нефти) в быту,
сельском хозяйстве, на производстве и понимание значения
)Itиров, белков, углеводов для организма человека; умение
прогнозировать влияние веществ и химических процессов на
oplTlIЗY o:1o*:,1u и окружающую природную среду

умение интегрировать химические
других учебных предметов

зЕания со зЕаниями

наличие опыта работы с различными 
"aro"n"nur"информации по химии (научная и научно-популярная

"lа]!l11|", :1"" "ри, 
справ очники, интернет-ресурсьi)

умение о бъективно оцениват" r" ф орruц"ЪЪ й."." u"л*
преврап{ениях и практическом применении и умение
использовать её для решения учебно-познавательных задач
ВладениеосЕовамипонятийно.оuппu|ur***";;;*;
языка химии для составления формул неорганических
веществ, уравнений химических реакций; основами

ily"":11"j_""yенклатуры(IUРАСитривиальной)

Периодической системе с LIисловыми характеристиками
строения атомов химических элементов (состав и заряд ядр&,

ЧТ :la"_:]TrpoHoB), распределением электронов по



энергетическим уровням
калия и кальция

атOмOв первых трёх периодов,

Представление о периодической ;"**;, ."оЪ.Б
химических элементов (радиус атома,
электроотрицательность), простых и сложных веtцес.^гв от
положения элементов в Периодичесtсой системе (в малых
периодах и главных подгруппах) и электронного строения
атома

Умение классифицировать 
:

химические элементы

неорганические вещества

химические реакции

Умение определrIть:

валентность и степень окисл"r"п *"r"о"aпй ,**i'rоц
заряд иона

вид химической связи

соединениях
и тип кристЕlJIлической структуры

характер среды

оснований)
в водIIых растворах веществ (кислот,

окислитель и восстановитель

Умение характеризовать физически. 
" 

*"rr"..nra ."оиaй
простых веществ (кислород, озон,
кремний, азот, фосфор, сера, хлор,
кальций, алюминий, железо)

водород, графит, €чtм€в,

натрий, калий, магний,

сложных веществ, в том числе 
"* "ооп"r*-рu.r"ороiйiаммиак, хлороводород, сероводород, оксиды и гидроксиды

I\,IеталлоВ I-IIA групп, алюминия, меди (II), цинка, железа (II
и III), оксиды углерода (II и IV), кремния (IV), азота и
фосфора (III и V), серы (IV и VI), сернистая, серная,
аз отистая, аз отIlая, ф осф орная, угольная, кремниевая кислота
и их соли)

прогнозироватЬ И характеризоватЬ свойства вещБв в
зависимости от их состава и строения, применение веществ в



зависимости от их свойств, возможнOсть протекания
химических превращений в р€lзличных условиях
умение составлять

реакций, в том числе:

молекулярные й ионЕые уравнения

реакций ионIIого обмена

оItислительно -восстановительных реакций
иллlострируlоших химические свойства изученных классов
(групп) неорганических веществ

подтверждающих генетическую взаимосвязь мей' ними
Умение выLlислять (проводить расчёrы;:
относительЕую молекулярную и молярную массы ".*.1Бмассовую долю химического элемента в соединении
массовую долю вещества в растворе,
количество вещества и его массу, объем газов
по уравнениям химических реакций и находить количество
вещества, объём и массу реагентов иJlи продуктов реакции
Владение (знание основ):

основными

измерение,

веществ и

проблему и

методами научного познания (наблюдение,
эксперимент, моделирование) при изучении

химических явлений; умение сформулировать
предложить пути её решения

безопасной работы с химическими веществами, Йической
посудой и лабораторным оборудованием

правилами безопасного обращения . 
".щ*йиспользуемыми в повседневной rкизни, правилами повеления

в целяХ сбережения здоровья и окружающей природной
среды; понимание вреда (опасности) воздействия на }кивые
организмы определённых веществ, способов уменьшения и
предотвращения их вредного воздейс.гвия

Наличие практических nu"urno" ;"rrр"*"; и
осуществления следующих химических экспериментов:
изучение и описание физических свойств вещестi
ознакомление с физичесtсими и химическими явлениями;
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опыты, иллюстрирующие признаки прOтекания химических
реакций

изучение способов рilзделения смесей

кислорода и изучение его свойств; получение
изучение его свойств; получение углекислого газа
его свойств; получение аммиака и изучение его

получение

водорода и

и изучение

свойств

приготовЛение расТвороВ с опредеЛённоЙ массовоЙ долей

применение индикаторов (лакмуса, ,.r"rорuпй
фенолфталеина) для определения характера среды
растворах кислот и щелочей

исследование и описание свойств неорганических веществ
различных классов; изучение взаимодействия кислот с
металлами, оксидами мет€lJIлов, растворимыми и
нерастворимьIми основаниями) солями; получение
}Iерастворимых оснований; вытеснение одного металла
другим из раствора соли; исследование амфотерных свойств
гидроксидов алюминия и цинка

решение )кспериментальных ЗOдач по темам: uo"no"nora
классы неорганических соединений>; кэлектролитическая
диссоциаЦия>; кВаrrснейшие неметаJIлы и их соединения);
<Ваrкнейшие металлы и их соединения))

химические эксперименты, иллюстрирующие np"arun"
протекания реакций ионного обмена; качественные реакции
на присутствующие в водных растворах ионы: хлорид-,
бромид-, иодид-, сульфат-, фосфат-, карбонат-, силикат-
анионы, гидроксиД-ионы, катионы аммония, магния,
кальция, алюминия, железа (2+) и железа (3+), меди (2+),
цинка

представлять результаты эксперимента u бЪрr.Т"rводов,
доказательств, графиков и таблиц и выявлять эмпирические
закономерности

растворённого вещества



устанавливать связи между реальн0 наблюдаемьши
химиLIескими явлениями и процессами, происходящими в
макро- и микромире, объяснять причины многообразия
веществ

ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕlЧIЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ,
ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ОСНОВНОМ ГОСУДАРСТВЕННОМ
ЭКЗАlИЕНЕ ПО ХИМИИ

Проверяемый элемент содеря(ания
Первоначальные химические понятия

Чистые вещества и смеси. С.rо"оО", р*л.о.й" 
"r"."r-Атомы и молекулы. Химичaaп"a ,пaменты. Символы химических

элементов. Простые и сложЕые вещества.

Химическая формула.
степень окисления

Валентность атомов 
""rr""aо"" -ar""rou.

Закон постоянства состава uaraar".
Относительная молекулярная масса.
элемента в соединении

Массовая доля химического

Количество вещества. Моль. й"r"р"*nnu."u. йоrr"р*,и оо"еr *".
взаимосвязь количества, массы и числа структурных единиц вещества
Физические и химические явленr". хй""Б*; р;й;;йр;.r*r.
зако_н соуанения массы веществ. Химические уравнения

Периодический закон. Периодич"й" система *rrr.,""п"" r'"йrоu
{,И, МеНДеЛееВа. Периодьт и группы. Физический смьiсл порядкового
номера, riомеров периода и группы эJlемента
строение атомов. Состав атомных ядер. -изотопы.
строение электронньж оболочек атомов первых 2о
элементов Периодической системы {.и. Менлелеева
ЗакономеРностИ 

" "rr."""ии свойст" 
""r"u".*"* ,й"".оiffi

трёх периодов, к€UIия, кальция (радиуса атомов,
электроотрицательно11 *.r*]1ческих и неметаллических свойств) и

относительная атомная масса.



их сOединений в соответствии
Периодической системе и строением

с поJIожениеМ элементов
их атомов

Строение вещества

Химическая связь. Kou*.n r'i-1o*"p'- ; "*";й"ы ;;;электроотрицательность химических элементов. Ионная связь.
металлическая связь

Типы кристаллических рarеrок (атомная, 
"o"nu", металлическая),

зависимость свойств вещества от типа кристаллической решётки ивида
химической связи

Ватtнейшие представители rr"ор.u""ЙЙx веществ. Неметаллы и их
соединения, Металлы и их соедиЕения

Классифик ация и поr."пrЙрu йр.uпическик соединений: оксидов
(солеобразующие: основные' кислотные, амфотерные) и
t-lесолеобразующие; оснований (щёлочи и нерастворимые основания);
кислот (кислородсодержащие и бескислородные, одноосновные и
многоосновные); солей (средних и кислых)
Физические и *"r""aan"a свойства простых веществ-неметаллов:
водорода, хлора, кислорода, серы, zlзота, фосфора, углерода, кремния

электрохимичесttий 
ряд напряжений металлов

Физические и хиNIически. .ййu 
"оооройr* *.о"rйи

лIеметаллов: хлороводорода, сероводорода, аммиака
Физические и химиче.п". ."ои.r"u оп.rБ r.r.r-,rоiфiiGv, Тц
азота(II, IV, v), фосфора(III, V), углерода(II, IV), кремния(IV).
Получение оксидов неметаллов

Химическиесвойстваоп."до"*ЪЬ,rБ*-jпiй""i-йй"*Gl)"
lкелеза(II, ПI). Получение оксидов металлов
Химические свойства о."о"чпrИl;ф;r"p"-;-*^р"*Й; (*
примере гидроксидов алюминия, железа, цинка). Получение оснований
и амфотерных гидроксидов

общие химически. .rои-Ъ" n;й. -"р"""д"р;;йсероводоlоj"lйl сернистой, серной, азотной, фосфорной, кремниевой,

4.7
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угольной. 0собые химические свойства концентрированной оерной и
азотной кислот. Получение кислот

общие химические свойства средних солей. Получение солеli

Получение, собирание, распознавание водорода, п".оородuзrr;й
углекиспого газа в лаборатории

,^';;;;;";;
Общие способы получения металлов

Генети,lеская связь между классами неOрганических соединений

Химические реакции

Itлассификация химических реаrсций по различным признакам: по
числу и составу участвующих в реакции веществ, по тепловому
эффекту, по изменению степеней окисления химических элементов

Тепловойэффект,;;;;;о;й-ъ;Б;;;r;r;;.уй;r"*
Экзо- и эFIдотермические реакции. Термохимические уравнения
окислительновосстановительные реакции. onr"* l
восстановители. Процессы окисл ения и восстановления. Электронный
баланс окислительновосстановительной реакции
Теория электролитичесlсой диссоциации.
Электролиты и неэлектролиты. Сильные и
Степень диссоциации

Катионы, анионы.

слабые электролиты.

Реакции ионного обмена. Условия "ро;;;; р.uпц"и-rо'-"о-
обмена, полные и сокраrцённые ионные уравнения реакций
Химия и окружающая среда

Вещества и материалы в повседневной жизни ""r;;;;l;;;.использование веlцеств и химических реакций в лаборатории и быту.
первая помощь при химических ожоl,ах и отравлениях

Химическое загрязнение окружающей .р"о"ilr.".Й*r"r" ооiй,
загрязнение почвы, воздуха и водоёмов), способы его предотвращения
предельная допустимая концентрация веществ (пдк). Роль химии в
решении экологических проблем. Усиление парникового эффекта,
разрушение озонового слоя

Применение серы, €lзота, фосфора, у.rйй"Б"r"й 
" "* 

*-**;;
в быту, медицине, промышленности и сельском хозяйстве. 11рименение
металлоВ и сплавоВ (сталь, чугун, дюралюминий, бронза) в быту и
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прOмышленнOсти их сOединений. Понятие о кOррозии металлов,
основные способы защиты их от коррозии

Природные источники углеводородов (уголь, природный Й-, He6lu;,
продукты их переработки (бензин), их роль в быту и промышленЕости
первоначальные понятия об органических веществu" nun о соединениях

углерода (метан' этан, этиЛен, ацетиЛен, этаноЛ, глицериН, yKcycHuUI
кислота). Понятие о биологИческИ B',KH'I' веществах: жирах, белках,
углеводах - и их роли в жизни человека

по формулам химических соединений

по химическим уравнениям

)ДЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛrI УЧЕНИКА
, Химия: 8-й класс: базовый уровенъ: учебник; 5-е издание,

переработанное Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Сладков с.А.

Акционерное общество <Издательство <Просвещение)

МЕТОДИIIЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯУЧИТЕЛЯ
о ХимИя: 8 клаСс._БазовЫй уровеНъ. МетоДические рекоменд ации

к Учебникам Габриеляна о.С., остроумова И.Г., iпuд*о"u С.А.о Химия. 8 класс. Поурочные разработки к умК Габриеляна.
пособие для учителя. Фгос | Ястребова ольга Николаевна

' Гроссо Э., Вайсмантелъ Х. Химия для любознателъных. основыхимии и занимательные опыты. гдр. 1974. Пер. с нем. - Л.:Химия, 1979. З92с.
о .Щерпгольц в. Ф. Мир воды. - л.: Недра, 1979. _ 254 с.о Леенсон И. А. 100 вопросоR и ответов по химии: Матери€tлы дляшколъных рефератов, факультативных занятий и семинаров:

Учебное пособие. 
- М.: <<Издателъство АСТ>: <Издательство

Астрель> ,20О2. - З47 с.
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Петрянов И. В. Самое необыкновенное вещество в мире. 
- 

М.:
Педагогика, |976. - 96 с. 5. Стрельникова Л. Н. Из чего всё
сделано? Рассказы о веществе. М.: Яуза-пресс. 2011. - 208 с. 6.
Фарадей М. История свечи: Пер. с англ.ДIод ред. Б. В.
Новожилова. М.: Наука. Главная редакция физико-
математической литературы,1980. - |28 с., ил. - (Библиотечка
<Квант>).

ЭнциклопедиrI для детей . Т. |7 . Химия / Глав. ред.В. А. Володин,
вед. науч.ред. И. Леенсон. - М.: Аванта *, 2003. - 640 с.

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
интЕрнЕт

' Российская электронная школа (РЭШ), Единая коллекция ЩоР),
' Сайт МГУ. Программа курса химии для учащихся 8-9 классов
общеобразовательной школы.
http : //vywи,. ch еm .m su. su/rr"l s/bo ok sl2 0 0 1, 2 0 1 O/ererp i rr- chempr:Qg .

, Сайт ФИПИ. открытый банк заданий для формирования
естественно-научной грамотности. https://t-]pi.ru/otkryt}z}r-bank-

nk.i-t,estestv aцchtrtl
, Сайт Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов.

h*ý;llgýih,9ý1:.Liýл_qý tiр п*.р_d,.ц -["v*,:_alal pgl
, Сайт Федеральный центр информационно-образователъных

ресурсов. irttp : /l{i:i оr. ed u.rui


